METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

MACIERZE SZTYWNOSCI PRETA 1

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE LOKALNYM Ke
1 2 3 4 5 6
1 | 179000,0 0,0 0,0| -179000,0 0,0 0,0
2 0,0 77,8 382,9 0,0 778 0,0
3 0,0 3829  1886,0 00/ -3829 0,0
4 | -179000,0 0,0 0,0 179000,0 0,0 0,0
5 0,0 778 -382,9 0,0 77,8 0,0 X
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MACIERZ TRANSORMAC.I Te E
1 2 3 4 5 6
1 0406|  -0,914 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,914 0,406 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 -
4 0,000 0,000 0,000 0,406|  -0,914 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,914 0,406 0,000
6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE GLOBALNYM Ke 66, 04°
1 2 3 4 5 6 77777777
1 [ 205000 -66410,0 349,9| -29590,0] 66410,0 0,0 \
2 | -66410,0] 149500,0 155,5|  66410,0| -149500,0 0,0 y
3 349,9 1555  1886,0]  -349,9]  -1555 0,0
4 | 205000 664100 -349.9] 295900| -66410,0 0,0
5 | e6410,0| -1495000]  -1555| -66410,0] 149500,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

MACIERZE SZTYWNOSCI PRETA 2

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKEADZIE LOKALNYM Ke
4 5 7 8 9 10
4 | 348500,0 0,0 0,0| -348500,0 0,0 0,0
5 0,0 664,2 0,0 0,0 -664,2 1328,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 | -348500,0 0,0 0,0| 348500,0 0,0 0,0
9 0,0 -664,2 0,0 0,0 664,2| -1328,0
10 0,0 1328,0 0,0 0,0 -1328,0 2657,0 # 2,0 #
MACIERZ TRANSORMACJI Te E
4 5 7 8 9 10
4 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000
9 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000
10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000
MACIERZ SZTYWNOSCI W UKEADZIE GLOBALNYM Ke
4 5 7 8 9 10
4 | 348500,0 0,0 0,0| -348500,0 0,0 0,0
5 0,0 664,2 0,0 0,0 -664,2 1328,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 | -348500,0 0,0 0,0| 348500,0 0,0 0,0
9 0,0 -664,2 0,0 0,0 664,2| -1328,0
10 0,0 1328,0 0,0 0,0 -1328,0 2657,0
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM
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autor: STEFAN WYCZKOWSKI

MACIERZE SZTYWNOSCI PRETA 3

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE LOKALNYM Ke
8 9 10 11 12 13

348500,0 0,0 0,0] -348500,0 0,0 0,0

0,0 2657,0 2657,0 0,0 -2657,0 2657,0

0,0 2657,0 3542,0 0,0 -2657,0 1771,0

-348500,0 0,0 0,0] 348500,0 0,0 0,0

0,0 -2657,0 -2657,0 0,0 2657,0 -2657,0

0,0 2657,0 1771,0 0,0 -2657,0 3542,0

MACIERZ TRANSORMACJI Te
8 9 10 11 12 13

1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE GLOBALNYM Ke
8 9 10 11 12 13

348500,0 0,0 0,0] -348500,0 0,0 0,0

0,0 2657,0 2657,0 0,0 -2657,0 2657,0

0,0 2657,0 3542,0 0,0 -2657,0 1771,0

-348500,0 0,0 0,0] 348500,0 0,0 0,0

0,0 -2657,0 -2657,0 0,0 2657,0 -2657,0

0,0 2657,0 1771,0 0,0 -2657,0 3542,0
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10
14
15
16
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14
15
16

10
14
15

autor: STEFAN WYCZKOWSKI

MACIERZE SZTYWNOSCI PRETA 4

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE LOKALNYM Ke
8 9 10 14 15 16

195900,0 0,0 0,0] -195900,0 0,0 0,0

0,0 407,6 917,2 0,0 -407,6 917,2

0,0 917,2 2752,0 0,0 -917,2 1376,0

-195900,0 0,0 0,0] 195900,0 0,0 0,0

0,0 -407,6 -917,2 0,0 407,6 -917,2

0,0 917,2 1376,0 0,0 -917,2 2752,0

MACIERZ TRANSORMACJI Te
8 9 10 14 15 16

0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000

-1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000

0,000 0,000 0,000 -1,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

MACIERZ SZTYWNOSCI W UKLADZIE GLOBALNYM Ke
8 9 10 14 15 16

407,6 0,0 -917,2 -407,6 0,0 -917,2

0,0] 195900,0 0,0 0,0] -195900,0 0,0

-917,2 0,0 2752,0 917,2 0,0 1376,0

-407,6 0,0 917,2 407,6 0,0 917,2

0,0] -195900,0 0,0 0,0] 195900,0 0,0

-917,2 0,0 1376,0 917,2 0,0 2752,0
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

WEKTOR OBCIAZENIA ZEWNETRZNEGO g=170 kN/m

y7777771

WEKTOR Slt. PRZYWEZLOWYCH OD OBCIAZENIA PRZESLOWEGO DLA PRETA 4 ¥ 45 ¥
UKL LOK UKL GLOB
Te' R RY 28,69 kNm 28,69 kNm
0,000 -1,000 0,000 0,00 38,25 )y A
1,000 0,000 0,000 X -38,25 = 0,00
10 0,000 0,000 1,000 -28,69 -28,69
Te' R® R 3 5
14 0,000 -1,000 0,000 0,00 38,25
15 1,000 0,000 0,000 X -38,25 = 0,00
16 0,000 0,000 1,000 28,69 28,69 38,25 kN 3,25 kN
WEKTOR Slt. ZEWNETRZNYCH DZIALAJACYCH NA WEZLY WEKTOR OBCIAZNIA ZEWNETRZNEGO
P" P" R’ P
1 0,00 0,00 0,00 0,00 1
2 | wezet1 0,00 0,00 0,00 0,00| wezet1 2
3 0,00 0,00 0,00 0,00 3
4 0,00 0,00 0,00 0,00 4
5 wezel 2 25,00 25,00 0,00 25,00 wezel 2 5
6 0,00 0,00 0,00 0,00 6
7 0,00 0,00 0,00 0,00 7 P=Pw- RO
8 0,00 0,00 - 38,25 = -38,25 8
9 | wezet3 0,00 0,00 0,00 0,00 Wwezet3 9
10 40,00 40,00 -28,69 68,69 10
1 0,00 0,00 0,00 0,00 11
12 | wezet4 0,00 0,00 0,00 0,00{ wezet4 12
13 0,00 0,00 0,00 0,00 13
14 0,00 0,00 38,25 -38,25 14
15 | wezet5 0,00 0,00 0,00 0,00| wezet5 15
16 0,00 0,00 28,69 -28,69 16

strona: 7/15



METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM

AGREGACJA MACIERZY SZTYWNOSCI

© 0 N O a A ON -

| U U G §
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© 0 O

autor: STEFAN WYCZKOWSKI

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
29590,0| -66410,0 349,9] -29590,0 66410,0 0,0
-66410,0] 149500,0 155,5 66410,0] -149500,0 0,0
349,9 155,5 1886,0 -349,9 -1565,5 0,0
-29590,0 66410,0 -349,9] 378090,0| -66410,0 0,0 0,0] -348500,0 0,0 0,0
66410,0| -149500,0 -155,5] -66410,0] 150164,2 0,0 0,0 0,0 -664,2 1328,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-348500,0 0,0 0,0] 697407,6 0,0 -917,2] -348500,0 0,0 0,0 -407,6 0,0 -917,2
0,0 -664,2 0,0 0,0] 199221,2 1329,0 0,0 -2657,0 2657,0 0,0] -195900,0 0,0
0,0 1328,0 0,0 -917,2 1329,0 8951,0 0,0 -2657,0 1771,0 917,2 0,0 1376,0
-348500,0 0,0 0,0] 348500,0 0,0 0,0
0,0 -2657,0 -2657,0 0,0 2657,0 -2657,0
0,0 2657,0 1771,0 0,0 -2657,0 3542,0
-407,6 0,0 917,2 407,6 0,0 917,2
0,0] -195900,0 0,0 0,0] 195900,0 0,0
-917,2 0,0 1376,0 917,2 0,0 2752,0
MACIERZ SZTYWNOSCI UKLADU PO REDUKCJI STATYCZNEJ | MACIERZ ODWROTNA
4 5 8 9 10
378090,0f -66410,0] -348500,0 0,0 0,0 5,73E-06] 2,53E-06| 2,86E-06| 9,01E-09| -8,40E-08
-66410,0] 150164,2 0,0 -664,2 1328,0 2,53E-06| 7,79E-06] 1,26E-06| 3,28E-08| -1,03E-06
-348500,0 0,0] 697407,6 0,0 -917,2 2,86E-06| 1,26E-06] 2,86E-06| 3,51E-09 1,05E-07
0,0 -664,2 0,0] 199221,2 1329,0 9,01E-09] 3,28E-08| 3,51E-09| 5,02E-06| -7,51E-07
0,0 1328,0 -917,2 1329,0 8951,0 -8,40E-08| -1,03E-06| 1,05E-07| -7,51E-07| 1,12E-04
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM

UKLAD ROWNAN METODY PRZEMIESZCZEN

PRZEMIESZCZENIA W UKLADZIE GLOBALNYM
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K«q=P

- g=K!'«P

0,00

q

25,00

-0,000052

-38,25

0,000076

K
5,73E-06] 2,53E-06| 2,86E-06| 9,01E-09| -8,40E-08
2,53E-06| 7,79E-06|] 1,26E-06| 3,28E-08| -1,03E-06
2,86E-06| 1,26E-06|] 2,86E-06] 3,51E-09 1,05E-07
9,01E-09] 3,28E-08| 3,51E-09| 5,02E-06| -7,51E-07
-8,40E-08| -1,03E-06| 1,05E-07| -7,51E-07| 1,12E-04

0,00

-0,000071

q

0,00

0,00

0,00

-0,000052

0,000076

1,00

1,00

-0,000071

-0,000051

0,007663

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

68,69

-0,000051

0,007663
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autor: STEFAN WYCZKOWSKI
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

WEKTORY PRZEMIESZCZEN W UKLADZIE LOKALNYM

PRET 1 q
1 0,00
2 0,00
3 Te q 0,00
4 0,406 -0,914 0,000 -0,000052 -0,000090
5 0,914 0,406 0,000 0,000076 -0,000017
6 0,000 0,000 1,000 1,00 1,00
PRET 2 q
4 -0,000052
5 0,000076
7 1,00
8 -0,000071
9 -0,000051
10 0,007663
PRET 3 q
-0,000071
-0,000051
10 0,007663
11 0,00
12 0,00
13 0,00
PRET 4 Te q q
0,000 1,000 0,000 -0,000071 -0,000051
-1,000 0,000 0,000 -0,000051 0,000071
10 0,000 0,000 1,000 0,007663 0,007663
14 0,00
15 0,00
16 0,00
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM

WEKTORY SIt PRZYWEZLOWYCH W UKLADZIE LOKALNYM

O g A WON =

© 00 N 0 b

10
11
12
13

10
14
15
16

q

0,000000

N-T-M

0,000000

16,128

0,000000

0,001

-0,000090

0,006

-0,000017

-16,128

1,000000

-0,001

q

0,000

-0,000052

N-T-M

0,000076

6,552

1,000000

10,261

-0,000071

0,000

-0,000051

-6,552

0,007663

-10,261

q

20,529

-0,000071

N-T-M

-0,000051

-24,640

0,007663

20,226

0,000000

27,008

0,000000

24,640

0,000000

-20,226

q

13,436

-0,000051

N-T-M

0,000071

-9,965

0,007663

7,057

0,000000

21,154

PRET 1
1 2 3 4 5 6
179000,0 0,0 0,0| -179000,0 0,0 0,0

0,0 77,8 382,9 0,0 778 0,0
0,0 3829 1886,0 0,0 -382,9 0,0
-179000,0 0,0 0,0] 179000,0 0,0 0,0
0,0 77,8 -382,9 0,0 77,8 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PRET 2
4 5 7 8 9 10
348500,0 0,0 0,0| -348500,0 0,0 0,0
0,0 664,2 0,0 0,0 -664,2|  1328,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-348500,0 0,0 0,0] 348500,0 0,0 0,0
0,0 -664,2 0,0 0,0 6642 -1328,0
0,0] 13280 0,0 00| -13280| 2657,0
PRET 3
8 9 10 1 12 13
348500,0 0,0 0,0| -348500,0 0,0 0,0
0,0 26570 2657,0 00| -26570] 2657,0
0,0 26570 3542,0 00| -26570] 17710
-348500,0 0,0 0,0] 348500,0 0,0 0,0
0,0 -2657,0] -2657,0 00| 26570 -2657,0
0,0 26570 17710 00| -26570] 35420
PRET 4
8 9 10 14 15 16
195900,0 0,0 0,0| -195900,0 0,0 0,0
0,0 407,6 917,2 0,0 -407,6 917,2
0,0 9172 27520 0,0 917,2|  1376,0
-195900,0 0,0 0,0] 195900,0 0,0 0,0
0,0 -407,6 917,2 0,0 407,6 917,2
0,0 9172  1376,0 0,0 9172  2752,0

0,000000

9,965

0,000000

-7,057

10,609

N-1
T-1

M-1
N-2
T-2
M-2

N-2
T-2
M-2
N-3
T-3
M-3

N-3
T-3
M-3
N-4
T-4
M-4

0,00

N-T-M

-38,25

-9,965

-28,69

-31,193

0,00

-7,536

-38,25

9,965

28,69

-45,307

39,299

autor: STEFAN WYCZKOWSKI

N-3
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N-5
T-5
M-5
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM

WYKRES SIt NORMALNYCH

16: 2%

24,640

6,552

9965

1777

T

autor: STEFAN WYCZKOWSKI
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

WYKRES St TNACYCH

10,261

45,307
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

WYKRES MOMENTOW i = 183 — MuanlS= 21,081

13,436
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METODA PRZEMIESZCZEN W UJECIU KOMPUTEROWYM autor: STEFAN WYCZKOWSKI

KONTROLA KINEMATYCZNA

WYKRES MOMENTOW W UKtADZIE RZECZYWISTYM WYKRES MOMENTOW W UKtADZIE PODSTAWOWYM
1,000
20,529 13,436
7536
27,008
21,081

‘m’::: 3,299

=

M- -M
1-6, = [ e = 0
jM'de= L 2’0-(—2-27,008-1,0+13,436-1,0)+(l-2,0-20,529-2-1,0) _ 0,159 =0,0899 -10* = 0,0,0000899 =0 m
EI EI, | 6 2 3 El,
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