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Schemat statyczny ramy: 

 

 

 

 

 

Dane wyjściowe do projektu: 

• tm = +35 
o
C 

• δ1 = 1,5 cm 

• δ2 = 2,3 cm 

• δ3 = 0,4 cm 

• ϕ = 0,75
o 

= 0,01309 rad 

• sin α = 0,7926 

• cos α = 0,6097 
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• σdop = 200 MPa 

• E = 205 GPa 

• αt = 1,2 · 10
-5 

[1/
 o

C] 

 

 

Zadanie: 

1. Zaprojektować przekrój prętów z profili dwuteowych (IN, IPE, HEB, HEA), tak aby 

pod działaniem podanego obciążenia powstałe w prętach naprężenia normalne 

spełniały warunek: σ ≤ 200 MPa. 

 

2. Dla podanych danych wyznaczyć: 

a. przemieszczenie pionowe punktu K od obciążenia siłami zewnętrznymi 

b. wzajemne zbliżenie punktów R i S od obciążenia siłami zewnętrznymi 

c. wypadkowe przemieszczenie punktu A wywołane zmianą temperatury 

d. obrót przekroju K wywołany osiadaniem podpór 

 

Rozwiązanie: 

1. Projektowanie przekroju: 

 

1.1. Schemat statyczny ramy: 
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1.2. Wyznaczanie rekacji: 
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1.3. Wykres momentów zginających: 

 

 

 

 

1.4. Maksymalny moment zginający: 
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1.5. Przyjmuję przekrój IPE360: 
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2. Obliczanie przemieszczeń: 

 

2.1. Przemieszczenie pionowe pkt. K od obciążenia siłami zewnętrznymi: 

  

• Obciążenie wirtualne: 
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• Wykres momentów zginających od obciążenia 

wirtualnego:

 

 

 

 

• Wzór: 

 

   

• Obliczenia: 
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2.2 Wzajemne zbliżenie pkt. R i S od obciążenia siłami zewnętrznymi: 

 

• Obciążenie wirtualne:  

 

• Wykres momentów zginających od obciążenia wirtualnego: 
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• Wzór: 

 

   

 

• Obliczenia: 

 

 

 

 

 

2.3 Przemieszczenie wypadkowe pkt. A wywołane zmianą temperatury: 

 

Dane do obliczeń: 

• tm = +35
o
C 

• αt = 1,2 · 10
-5 

[] 

•  

 

 

• Obciążenie wirtualne - przemieszczenie pionowe:  
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• Wykres momentów zginających i sił normalnych od obciążenia wirtualnego: 

 

 

 

•  

 

 

 

 

 

 

 

• Wzór: 

 

 



Obliczanie przemieszczeń z zastosowaniem równania pracy wirtualnej 

12 | S t r o n a  

Norbert Nowodworski 

 

• Obliczenia: 

 

  

 

 

 

 

• Obciążenie wirtualne - przemieszczenie poziome:  

 

 

 

 

 

• Wykres momentów zginających i sił normalnych od obciążenia wirtualnego: 
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• Wzór: 

 

 

 

• Obliczenia: 
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• Przemieszczenie wypadkowe: 

 

 

 

 

 

 

2.4 Obrót przekroju K wywołany osiadaniem podpór: 

 

• Obciążenie wirtualne:  

 

 

• Wzór:  
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• Obliczenia:  

 

 

 


