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Zadanie: Dla danej kratownicy wyznaczyć siły we wszystkich prętach metodą równowaŜenia 
węzłów. W zaznaczonych prętach wyznaczyć siły metodą Rittera. 
 
1. Dana jest następująca kratownica: 
 

 

2. Dyskusja statycznej wyznaczalności układu: 
 
Warunek konieczny geometrycznej niezmienności i statycznej wyznaczalności kratownicy o 
strukturze prostej: 
 

rwp −= 2  

 
gdzie odpowiednio:  p – liczba prętów kratownicy 
 w – liczba węzłów kratownicy 
 r – liczba stopni swobody odbieranych przez podpory 
 
Dla danej kratownicy mamy: 
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Warunek konieczny geometrycznej niezmienności kratownicy o strukturze prostej jest więc 
spełniony. 
 
3. Dyskusja geometrycznej niezmienności układu: 
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Dana kratownica to kratownica płaska o strukturze prostej. Jest ona więc geometrycznie 
niezmienna (moŜemy traktować ją jak tarczę zastępczą). Cały ten niezmienny układ 
przytwierdzony jest do podłoŜa za pomocą podpory przegubowo-przesuwnej (z lewej strony) 
i podpory przegubowo-nieprzesuwnej (z prawej). Podparcie odbiera więc: 1 + 2 = 3 stopnie 
swobody. Przegub nie leŜy na kierunku pręta - cały układ jest zatem geometrycznie 
niezmienny. 
 
 
4. Uwolnijmy daną kratownicę od więzów i wyznaczmy reakcje: 
  

                
Napiszmy równania równowagi i wyznaczmy reakcje: 
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Sprawdzenie poprawności wyznaczenia sił zewnętrznych: 
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5. Zestawienie – reakcje: 
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6. Wyznaczmy siły w prętach kratownicy: 
 
Siły w prętach kratownicy wyznaczymy metodą równowaŜenia węzłów. Dla trzech 
zaznaczonych prętów wyznaczymy teŜ siły metodą Rittera sprawdzając w ten sposób 
przebieg obliczeń pierwszą metodą. 
 
Długość krzyŜulców: 
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WĘZEŁ 1: 
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WĘZEŁ 9: 
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WĘZEŁ 2: 
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WĘZEŁ 8: 
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WĘZEŁ 3: 
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WĘZEŁ 7: 
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WĘZEŁ 4: 
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WĘZEŁ 6: 
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(sprawdzenie) 
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WĘZEŁ 5 (sprawdzenie): 
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7. Wyznaczymy siły w zaznaczonych prętach metodą Rittera: 
 
Siła: 29−S   
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Siła: 32−S   
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Siła: 73−S   
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Uzyskaliśmy identyczne wyniki w obu metodach. 
 
 
8. Zestawienie wyników: 
 


