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I: Analiza geometrycznej niezmienndci uktadu:
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1.Warunek konieczny:

Liczba tarcz = 2
Liczba petéw =1
Liczba przegubow =1
Liczba wspornikow =1

3 Liczba tarcz = Liczba gtoéw - 1 + Liczba przegubdw?2 + Liczba wspornikow3
3-2=1-1+1-2+1-3
6=6

Warunek konieczny geometrycznej niezmiefungpetniony.

2.Warunek dostateczny:

Tarcza sztywna oznaczona kolorem niebieskim jestiemdzona w punkcie C.
Utwierdzenie odbiera 3 stopnie swobody,cavimazemy traktowa t¢ czgs¢ ramy jako
geometrycznie niezmienn Tarcza sztywna oznaczona kolorem zielonym jestcgona
przegubem B z &%cia geometrycznie niezmiearoraz podpar przegubowo-przesuvinA,
z podtozem. Wszystkie stopnie swobody tarczy zielonej oaebr wec:

warunek dostateczny spetniony, zatem caty uktatdgesmetrycznie niezmienny.




Il: W yznaczanie reakcji wezow:

18 KNIm 15 kNm 28 kN
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Uwolnienie uktadu od wigzOw:

W=18kN/m * 2m = 36 kN

0

Wi=18kN/m * 3,6m =

= 64,8 k_YJ/

5,0




Obliczenia: Obliczenia:

>Px =0 (dla tarczy I): >Px =0 (dlatarczy II):
Rs=4 kN R4=4 kN
>Ma =0 (dlatarczy I): >Py =0 (dlatarczy II):
36-1+64,8 3,8=5,6R Rs=50,4 + 28
R;=50,4 kN Rs=78,4 kN
>Mg =0 (dlatarczy l): >Ma =0 (dlatarczy Il):
56R =64,81,8+45+ 36-4,8—-45 15 +283,8 + 42,5+ M, = 78,43
R,=50,4 kN M1=103,8 kNm
Sprawdzenie dla tarczy I: Sprawdzenie dla tarczy Il:
>Py:50,4+50,4-64,8-36=0 >Mc: 15+103,8+10+0,28-50,43 = 0

Sprawdzenie dla catéci:

>Py:50,4-1856+78,4-28=0

Zestawienie reakciji:
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II: Wykresy sit wewn etrznych:
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Przekrdj O — Ol (wraz z rozktadem sit na sktadowe i wyelnieniem kta):
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sin® = =08115
V3796
cosd = _36 . 05843
V3796
—t
SN=0: N(x) = 14,607x - 40,9 [kN]
>T=0: T(x) = 29,449 — 10,517x [kN]
SMa=0: M(x)=50,4x — 9% [kN-m]
x=0 N(x) =-40,9 kN T(x) = 29,449 kN M(x) = O kix
x=28 (eks. momentu) T(xX) =0 kN M(x) = 70,98k

3,6 N(x) = 11,685 kN  T(x)=-8,412kN  M(x) A®B kNm




Przekréj  —B:
>Px :N(x) = -4 kN

B 18 kN/m YPy :T(x) = 18x - 50,4 [KN]
YMB: M(X) = 50,4x — 9% [kN-m]

x=0 T(X)=-50,4 kN M(x) = O kNin
Xx=2 T(X)=-14,4 kN M(x) = -136,8 ki

>Px :N(x) = -4 kN
YPy :T(x) =-50,4 kN
>My: M(X) = -50,4x [KN-m]

Xx=0 M(x) =0kNm
x=3 M(x) =-152,4 kNm

>Py :N(x) =-78,4 kN

___/]\H-;.qj SPx :T(x) =4 kN
S YM3&: M(x) = 103,8 + 4x [kNm]
N e
Lan | x=0 M(x)=103,8 kNn
x=2,5 M(x) =113,8 kNn

103,8kNm

Przekréj € —€:
28 kN

>Px :N(x) =0 kN
SPy :T(x) = 28 kN
>Me: M(x) = -28x [KN-m]

x=0 M(x) =0kNm
x=0,8 M(x) =-22,4 kNn






IV: Sprawdzenie rownowagi weztow:

Wezet I:

?_T"rj 45 YPx:4-4+11,685cap — 8,412sikp = 0,002 kN= 0

YPy : 14,4-11,685sip + 8,412co® = 0,002 kN= 0

P
,Qé: o SM: 64,8 — 64,8 = 0 khn

Wezet II:
SPx:4—-4=0KkN

30.4 23 >Py:50,4+28-70,8 = 0 kN
C\L \I/D YM: 151,2-15-113,8-22,4 = 0 ki

Oba wezty pozostap w rownowadze.



