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Uktady statycznie niewyznaczalne — linie wptywu w belkach ciagtych | Zad.1

Zad. Wyznaczy¢ linie wptywu reakcji Rp dla belki (EI=const):
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Rozwiazanie - wersja I:
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0,,(x)=0,,(x) linia ugigcia belki wywotlana dziataniem sity X ;=1; wyznaczamy korzystajac z
rézniczkowego réwnania linii ugigcia (5 by (X)= y):
<A;B>
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(x) A i
dzy X, war.orzegowe:
EI I :_Z ) x,=0 »y=0 =D=0
d x, ’ 2
E]l:_L_,_C 2) x=4 5y=0 = 0=—+44C = C==
dx 24 3
3 1{ x° 2x
——L 5AB X)=— _71_’_71
Ely= 24+Cx1+D pr (X) EI[ a3 ]
<B:C>
M(x)zl—%z
d*y x, war. brzgowe:
Bl a=,~ ) x,=0 —y=0 =D=0
3 2
dy _x,° %) x=4 5y=0= 0=+ 140 = =2
EI =" —x+C ) X y ) 3
P2 1 (x> x} 4x
_*2 X2 O (x)=— 2 -"2472
Ely= o 2+Cx2+D P (X) EI(24 53 ]

www.ikb.poznan.pl/anita.kaczor 2006 1



Politechnika Poznanska P Instytut Konstrukcji Budowlanych » Zaktad Mechaniki Budowli

Uktady statycznie niewyznaczalne — linie wptywu w belkach ciagtych | Zad.1

AB 3 3
LwX = S, (x): 3EI 1| x +ﬁ _X X
d, 8 EIl 24 3 64 4
BC 3 3
LWXIBC: 51P (X): SEIL i_ﬁ_ﬁ_ﬁ — x2 +% x2
d, 8 EIl24 2 3 64 16 2
— b P=10 T
___________________ e
AN A paN B AC
4R,
‘1 LwRg’
xi/4 1-x,/4 .
<A;B>
3 3
LwR™ = LwRO™ +R, ™ px =X LI >l 3n
5 4 2064 4 128 8
<B;C>

3 2 3 2
LWR = LR +R, ™ pwx 2o z1- 2 L[ D 30 B 6 96,
. ! 64 16 2) 128 32

- z uwagi na symetri¢ uktadu wystarczytoby wyznaczy¢ linie¢ wptywu R w przedziale <A;B>

Rozwiazanie - wersja 1I:

Uktad podstawowy:
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<A:B> M(x):—ﬁ war. brzegowe:
2 D x=0—>y=0=D=0
El d’y x 2) ze Wzg!kqdu na symetri¢ obciazenia i geometrii
x> 2 uktadu obrét przekroju w p.B wynosi 0:
2
@_le x, =4 %Q:O = 0:4—+C = C=—4
El—=—-+C 1 dx 4
dx
3 1 X 3
X AB _ M
Ely=ﬁ+Cxl+D O (X)_EI( 12 4X1]
<B:C>
_ Xy
M (x) __2+? war. brzegowe:
2
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dx’ 2 dx
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Elﬂzzxz—xi+c 2) x,=4 -5y=0= O=42—;12+D = D:—332
dx 4
’ 1 x° 32
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T w przypadku uktadu niesymetrycznego (ré6zne przekroje lub rozpigtosci):

<A:B> <B.C>
dy xlz dy x22
El—=—-+C, El—=2x,—+C,
dx 4 dx 4
x X,
E]y:ﬁ+clxl+D1 EIy=)c22—ﬁ+C2xz+D2

komplet warunkow brzegowych:
I) x,=0 -y=0 = D,=0

3 3

L P 43 2 O 4
2) 1=4 (=00 —yy=y) = “H4CHD =07~ +C, 04D, = - +4C,=D;

2 2 2
3) x,=4 (x,=0) —>@;=p;, = 4411+C1:2'0_4+CZ - 4:1+01=C2
43
4) x,=4 -y=0 = 42_E+C2'4+D2:O
- po rozwiazaniu powyzszego uktadu réwnan otrzymujemy: C,=—4; D, =0; C,=0; D,=-32/3, co
prowadzi do tych samych wynikéw :)
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