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Uktady statycznie niewyznaczalne — linie wptywu w belkach ciagtych | Zad.2

Wyznaczy¢ linie wptywu reakcji Rg dla belki (EI=const):
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0,,(x)=0,,(x) - zgodnie z twierdzeniem Maxwella (sformutowanym w 1864r. ©);

0,p(x) - przemieszczenie uogdlnione punktu przytozenia sity X, po kierunku tej sity (czyli
wzajemny obrét przekrojéw B" oraz B") wywotane dziataniem sity P=1,0
poruszajacej si¢ po belce, a wigc linia wplywu tego przemieszczenia;

0,,(x) - przemieszczenie uogdlnione punktu przytozenia sity P, po kierunku tej sity, czyli
funkcja katéw obrotu przekrojéw belki: dy/dx , wywotane sita X;=1;
wyznaczamy korzystajac np. z rézniczkowego réwnania linii ugigcia o, (x)=dy /dx
lub z réwnania pracy wirtualnej;
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Rozwiazanie - wersja II:

Uktad podstawowy:
SR SSN=1
] A 40 X]fB _I/ URK:
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0,,(x)=0,,(x) - zgodnie z twierdzeniem Maxwella; interpretacja j/w;

<A;B> X war. brzegowe:
M (x) = _3 1) ze wzgledu na symetri¢ obciazenia i geometrii
pE . uktadu obrét przekroju w p.B wynosi 0:
dx 2 x=4 —->—=0 =20=—+C =>C=-+4
dy x dx 4
El —="1+C 2
x4 so=P_L|n
dx EI\ 4
<B:C>
X
M (x)=-2+=> war. brzegowe :
2
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2
dy X, S5 (x) = dy _ 1 _X5
EI x—2x2 +C P (X) i EILTRTTa
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(czyli j/w )
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" w przypadku uktadu niesymetrycznego (r6zne przekroje lub rozpictosci) aby wyznaczy¢ funkcje
katow obrotu belki (a wlasciwie state catkowania), trzeba skorzysta¢ z warunkow brzegowych
opisujacych przemieszczenie pionowe (ugigcie) w punktach A, B, C:

<A:B>
2
o )
dx 4

3

EIy:)lc—lz+C1xl +D,
komplet warunkéw brzegowych:
I) x,=0 -y=0 = D,=0

P
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3) x,=4 (x,=0) —@r=0¢,

3

4
4) x,=4 -y=0 = 42_E+C2'4+D2:O

- po rozwiazaniu ktadu réwnan:
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2 _
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4 4 4

otrzymujemy: C,=—4; D, =0; C,=0; D,=-32/3, co prowadzi do tych samych wynikéw :)
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